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	Анотація
	Програму вивчення навчальної дисципліни «Автоматизація виробничих процесів» розроблено відповідно до освітньо-професійної програми підготовки першого (бакалаврського) рівня вищої освіти спеціальності 181 Харчові технології галузі знань 20 Аграрні науки та продовольство
Предмет: вивчення основних положень, принципів і методів для забезпечення автоматизації виробничих процесів.
Міждисциплінарні зв’язки:
Забезпечуючі дисципліни: Вища математика, Фізика, Неорганічна хімія, Органічна хімія.
Забезпечувані дисципліни: Проектування присадибних ділянок, Основи містобудування; Озеленення населених місць; Ландшафтне проектування та дизайн.
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів: 

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про автоматику та автоматизацію виробничих процесів

Змістовий модуль 2. Автоматичні системи регулювання


	Заплановані результати навчання
	Мета навчального курсу: формування у студентів професійних компетентностей щодо розрахунку систем автоматичного управління та аналізу їх роботи, а також типових рішень по автоматизації основних виробничих процесів.

Завдання навчальної дисципліни: освоєння основних понять і визначень автоматизації виробничих процесів; формування знань, умінь і навичок розрахунку параметрів системи та вибору датчиків; вивчення типових рішень автоматизації виробничих процесів
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягнути таких результатів навчання (компетентностей):

знати: - основні принципи дії та експлуатації приладів для вимірювання параметрів, що характеризують стан середовища та склад і властивості харчових продуктів; 
- основи теорії автоматичного регулювання; 
- технічні засоби для побудови систем автоматичного регулювання та управління.
вміти: - обирати технічні засоби автоматизації та оцінювати ефективність їх застосування щодо певного технологічного процесу; 
- читати, аналізувати та складати схеми автоматизації харчових виробництв.
компетенції: Здатність до розуміння предметної області та професійної діяльності. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. Здатність управляти технологічними процесами з використанням технічного, інформаційного та програмного забезпечення. Здатність організовувати та проводити контроль якості і безпечності сировини, напівфабрикатів та харчових продуктів із застосуванням сучасних методів. Здатність обирати та експлуатувати технологічне обладнання, складати апаратурно-технологічні схеми виробництва харчових продуктів, експлуатації, підтримання працездатності, діагностики та утилізації
У процесі засвоєння дисципліни студент має набути таких соціальних навичок: Організовувати, контролювати та управляти технологічними процесами переробки продовольчої сировини у харчові продукти, у тому числі із застосуванням технічних засобів автоматизації і систем керування. Вміти проектувати нові та модернізувати діючі підприємства, цехи, виробничі дільниці із застосуванням систем автоматизованого проектування та програмного забезпечення. Обирати сучасне обладнання для технічного оснащення нових або реконструйованих підприємств (цехів), знати принципи його роботи та правила експлуатації, складати апаратурно-технологічні схеми виробництва харчових продуктів запроектованого асортименту.

	Політика дисципліни
	При організації освітнього процесу в Хортицькій національній академії студенти, викладачі, методисти та адміністрація діють відповідно до: Положення про організацію освітнього процесу; Положення про атестацію здобувачів вищої освіти; Положення про вибіркові дисципліни; Положення про систему внутрішнього забезпечення якості освіти; Положення про критерії оцінювання знань студентів; Положення про переведення на індивідуальний графік навчання студентів денної форми навчання; Положення про академічну доброчесність.


ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників
	Галузь знань, спеціальність, 

освітній рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	форма навчання
	денна

	Кількість кредитів – 5
	Галузь знань

20 Аграрні науки та продовольство

	Нормативна

	
	Спеціальність 
181 Харчові технології
	Семестр
	6

	Змістових модулів – 2
	Освітній рівень:

Бакалавр


	Аудиторні години: 48

	
	
	Лекції:

32 
	Практичні, семінарські: 

16

	Загальна кількість годин – 150
	
	
	Лабораторні:

год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 3
	
	Самостійна робота 72

	
	
	Модульний контроль

	
	
	Вид контролю: залік 


ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про автоматику та автоматизацію виробничих процесів
Тема 1. Основні поняття та визначення з автоматики та автоматизації.
Тема 2. Державна система приладів та контролю.
Тема 3. Управляючі та регулювальні пристрої автоматичних систем регулювання та управління.

Тема 4. Агрегатні комплекси технічних засобів автоматизації.
Тема 5. Основні поняття та визначення автоматичних систем регулювання.
Тема 6. Об’єкти регулювання.
Змістовий модуль 2. Автоматичні системи регулювання
Тема 7. Типові динамічні ланки автоматичних систем
Тема 8 Характеристики автоматичних систем.
Тема 9. Автоматичні регулятори.
Тема 10. Проектування систем автоматизації виробничих процесів.
Тема 11. Робастні системи автоматичного керування.
Тема 12. Адаптивні системи керування.
Тема 13. Автоматизовані системи управління виробничими процесами.
СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Назви тем

змістових модулів
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль Ι. Загальні відомості про автоматику та автоматизацію виробничих процесів

	

	Тема 1. Основні поняття та визначення з автоматики та автоматизації
	5
	1
	-
	-
	-
	4

	Тема 2. Державна система приладів та контролю.
	2
	2
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Управляючі та регулювальні пристрої автоматичних систем регулювання та управління
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Тема 4. Агрегатні комплекси технічних засобів автоматизації
	2
	2
	-
	-
	-
	-

	Тема 5. Основні поняття та визначення автоматичних систем регулювання
	12
	-
	6
	-
	-
	6

	Тема 6. Об’єкти регулювання
	3
	1
	-
	
	
	2

	Контроль знань за змістовим 
модулем 1
	3
	-
	-
	-
	-
	3

	Разом за змістовим модулем Ι
	55
	20
	10
	-
	-
	25

	Змістовий модуль 2. Автоматичні системи регулювання

	Тема 7. Типові динамічні ланки автоматичних систем
	16
	5
	4
	-
	-
	7

	Тема 8. Характеристики автоматичних систем
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	Тема 9. Автоматичні регулятори
	5
	3
	-
	-
	-
	2

	Тема 10. Проектування систем автоматизації виробничих процесів
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 11. Робастні системи автоматичного керування
	4
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема 12. Адаптивні системи керування
	16
	6
	-
	-
	-
	10

	Контроль знань за змістовим 
модулем 2
	3
	-
	-
	-
	-
	3

	Разом за змістовим модулем 2
	35
	11
	4
	-
	-
	20

	Усього
	90
	31
	14
	-
	-
	45


Теми семінарських/практичних, лабораторних/ занять
	№

з/п
	№

теми
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2
	 Практична робота 1. Характеристики вимірювальних приладів.
	1

	2
	3
	 Практична робота 2. Термоелектричні термометри.
	2

	3
	3
	 Практична робота 3. Вимірювання тиску.
	1

	4
	3
	 Практична робота 4. Вимірювання рівня, витрат та кількості речовин.
	2

	5
	5
	 Практична робота 5. Контроль фізичних властивостей та складу речовин.
	1

	6
	4
	 Практична робота 6. Вимірювання вологості.
	2

	7
	
	 Практична робота 7. Аналіз технологічного процесу як об’єкта керування.
	1

	8
	8
	 Практична робота 8. Визначення оптимальних настройок регуляторів одноконтурних замкнених АСР.
	1

	9
	8
	 Практична робота 9. Комбіновані АСР.
	1

	10
	8
	 Практична робота 10. Системи регулювання багатовимірних об’єктів.
	1

	11
	9
	 Практична робота 11. Оптимальне керування апаратами з використанням пошукових алгоритмів.
	1

	
	
	 Усього
	14


ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ

	№

з/п
	№

теми
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1. Загальні відомості про автоматику та 
автоматизацію виробничих процесів
	25

	1
	1
	 Характеристики вимірювальних приладів.
	4

	2
	3
	 Термоелектричні термометри.
	4

	3
	5
	 Вимірювання тиску.
	6

	4
	6
	 Вимірювання рівня, витрат та кількості речовин.
	2

	5
	7
	 Контроль фізичних властивостей та складу речовин.
	2

	6
	9
	 Вимірювання вологості.
	2

	Змістовий модуль 2. Автоматичні системи регулювання.
	20

	7
	10
	 Аналіз технологічного процесу як об’єкта керування.
	2

	8
	1-11
	 Визначення оптимальних настройок регуляторів одноконтурних замкнених АСР.
	3

	9
	12
	 Комбіновані АСР.
	7

	10


	13
	 Системи регулювання багатовимірних об’єктів.
	10

	11
	12-13
	 Оптимальне керування апаратами з використанням пошукових алгоритмів.
	3

	                            Разом 
	45


МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

У процесі оцінювання навчальних досягнень студентів з курсу «Авиоматизація виробничих процесів» застосовуються такі методи:

– методи усного контролю: індивідуальне опитування, фронтальне опитування, співбесіда, залік;

– методи письмового контролю: письмове тестування, модульна контрольна робота;
– методи самоконтролю: самооцінка, самоаналіз.

СХЕМА НАРАХУВАННЯ БАЛІВ

	Кількість балів
	 ЗМ  Ι
	 ЗМ  ΙΙ

	Практичні заняття (5х4+10 =30)
	20
	10

	Самостійна робота (10) за бажанням
	5
	5

	Поточний модульний контроль (50)
	25
	25

	Підсумковий  контроль (залік) (20)
	20 


Шкала оцінювання: національна та ЄКTС

	За шкалою

ЄКTС
	За шкалою

академії
	За національною шкалою

	
	
	Екзамен
	Залік

	A
	90–100

(відмінно)
	5 (відмінно)
	Зараховано

	B
	82–89

(дуже добре)
	4 (добре)
	

	C
	75–81

(добре)
	
	

	D
	64–74

(задовільно) 
	3 (задовільно)
	

	E
	60–63

(достатньо)
	
	

	FX
	35–59

(незадовільно – з можливістю повторного складання)
	2 (незадовільно)
	Не зараховано

	F
	1–34

(незадовільно – з обов’язковим повторним курсом)
	
	


Перелік питань до заліку:

1. Сучасне промислове виробництво та автоматика. 
2. Поняття і класифікація систем і елементів автоматики. 
3. Інформаційна і енергетична підсистеми. Види сигналів в системах автоматики. 
4. Вплив елементної бази на розвиток автоматизації. Характеристики та параметри елементів автоматики. 
5. Класифікація елементів систем автоматики 
6. Склад систем автоматики. Фізичні основи роботи електромеханічних і магнітних елементів. 
7. Статичні і динамічні характеристики. Зворотний зв'язок в системах автоматики. 
8. Отримання інформації про технологічний процес. Вид и форма сигналів. Захист інформації від перешкод. 
9. Електромагнітні та електромеханічні датчики. 
10. Основні методи вимірювання і вимірювальні схеми 
11. Електричні вимірювання неелектричних величин. 
12. Основні відомості про перетворювачі фізичних величин. 
13. Механоелектричні перетворювачі. 
14. Перетворювачі Холу. Вимірювальні резистори. 
15. Аналогові датчики швидкості: тахогенератори змінного і постійного струму, тахометричний міст. 
16. Вихідні і передавальні характеристики; похибки тахогенераторів. 
17. Передавальні функції. Аналогові датчики переміщення. Імпульсні датчики швидкості і переміщення. 
18. Датчики температури і витрати. 
19. Вимірювання температури за допомогою термопар. Матеріали термопар 
20. Аналогово-цифрові перетворювачі (АЦП). АЦП послідовного рахунку, порозрядного урівноваження і паралельного прочитування.
21. Принцип дії і конструкція п'єзоелектричних перетворювачів. 
22. Типи спеціальних реле. Магнітоелектричні реле. Електродинамічні реле. Індукційні реле. Реле часу. Електротермічні реле. 
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